EXAMEN DE MATEMATICAS | del grado de ADE de la UNED. Enero 2024 12 semana.
Mds exdmenes resueltos em video en https://aprendermatematicas.org/UNI algebra ex ade uned.html

Considérese el sistema de ecuaciones lineales AX =C (en
notacion matricial), siendo

L) 2 Iy a
A=[-110|, X=[z]| vy c=[0b],

donde 8, a, b y ¢ designan mimeros reales.

1. Si el sistema AX = C es incompatible, entonces:
a) no puede serlo; @ﬁ=2 yc#a+b c)f#2

2. Si el sistema AX = C es compatible determinado, en-
tonces:

a) no puede serlo; b) B=2y c#a+b; @;37&2.

3. 5i B, a, b y c son tales que el sistema AX = C es
compatible indeterminado, entonces todas las soluciones
del sistema son las ternas de la forma:

(a—2), a+b—2X, A), donde A es un niimero cualquiers

b) (@ — A — pu, A, ), donde X y p son nimeros cua-
lesquiera;
c) el sistema no puede ser compatible indeterminado.

4. Si B, a, by cson tales que el sistema AX = C es com-
patible determinado, y (p,q,7) designa su 1nica solucién,
entonces:

c—a—2>b c—a=b

&t gog v Dilslat g

¢) el sistema no puede ser compatible determinado.

5. Si 3 es tal que la matriz A es invertible, y B = (bij)
designa su inversa (esto es; B = A '), entonces:

R oy e
a) byy = “B__—Er b) bsz = m.

1
@b;_w = ;rff_.—-f
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6. Dado el sistema { T+ T2 + 23 + 24 = 2, formado por
una Unica ecuacidn lineal y con cuatro incégnitas, todas
sus soluciones son las cuaternas de la forma:

-T:l) (2-?- A1+ A2 + Az, Ap, Ag, )tj), donde Ay, Az y A3 son
numeros reales cualesquiera;

b) (2—X—g, A, p, 0), donde A y y son niimeros reales
cualesquiera,;

©) (2=X1=X2 =23, A1, A2, Ag), donde Ay, Az y As son
niimeros reales cualesquiera.

Co [.):. - 2 ';] ...;] —1 '| GL Fﬂ.{;,p
@ G X4+ X 4% +X, =2 D | xrah f,ﬂ
( Has i
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‘ : 28172
7. La matriz (_4 _1 ) es

@ idempotente; b) ortogonal; c¢) nilpotente.

@) v A 2"’-’-)

o wenn (LAY (3 K)ot 3 Aot
e
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8. Una matriz cuadrada A es nilpotente si verifica (aqui |
y O designan, respectivamente, la matriz identidad v la
‘matriz nula del mismo orden que la matriz A):

r a) A® = A; b)A2=f;©AE=0.

G
O % A e n:/faﬁnlfﬂ Sy == ws. /,}2-_@
l Qe;fJ covec b (<)

Comen {Zm,,'o;

e(@c[’ﬂfompmh’z g 62_._0 :> /Jmnr'/'aoh*nfé )Wm é (;X/'CQC(;D!;
orbis ne s coneler 5 o ililekg o H-O 1

pueo FWJQ ser oa f #0} -[ seq A n,/pa}e,qé Lo /?%@4 oué,,,

pag. 6



https://aprendermatematicas.org/UNI_algebra_ex_ade_uned.html

EXAMEN DE MATEMATICAS | del grado de ADE de la UNED. Enero 2024 12 semana.
Mds exdmenes resueltos em video en https://aprendermatematicas.org/UNI algebra ex ade uned.html

Dado un niimero real 3, considérense los vectores (1,0, —2),
(1,1,1) y (=2,-1,8) de R3.

9. Los tres vectores forman una base de R* si
a)B#3% B)B=3 c)B=1

10. Los tres vectores son linealmente dependientes si
a)f#3 b)A=3 8=L

11. Si el valor de 8 es tal que los vectores NO forman
base, y denotamos por G' el subespacio vectorial de R® que

generan, entonces: QX
a) un sistema de ecuaciones implicitas de G es
{zi 2 33;1—: ig y por tanto G es una recta;

b) G = R? cualquiera que sea el nimero f;

. G es un hiperplano, y esta determinado por la ecuacién
implicita 2x — 3y -+ z = (.
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12, En el espacio vectorial R*, la codimensién de una recta
‘es igual a |
3, b) 1 )2
@ g"‘ m\# [0- wcj,:'mfnsfo'w cig leng dcchlp L, I

L“((Rq): Qm(’wc}’n) —(—c‘oéim (mecf'q) =) Q =/ +CQJ]M (m/;.}

-:> codim (%(&a) = 3 f?,,ﬁuqh cmvmé @ ?

Lt
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13. Si una matriz de coeficientes técnicos no admite pro-
ductos fundamentales, entonces:
a) admite un Gnico conjunto auténomo;
@ es completamente descomponible;

c) es indescomponible.

@ S una oz de cm%’aron{éo te'cm'caa Ao aJmEf{ Pﬂcﬁxcfﬂ
guq iﬂmhd’” = & CO’HV&’}E)‘N&?/? J&Ca’mppn!ézf, 54?9‘.} /Leaaék

@rwh C&mcha, @
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14. Considérese la siguiente matriz de coeficientes técnicos:

2/3 0 0
2/3 0 0
2/35 1728172

Se verifica:

@ el bien 3 es el unico producto fundamental, y la ma-
triz es descomponible, pero no completamente des-
componible;

b) hay exactamente dos productos fundamentales;

c) todos los bienes son productos fundamentales, y por
tanto la matriz es indescomponible.

'Ef? o] 0 o
D om k) Peyfuay 2sen

MB):=] 3} e
¢/ nico_bien fund R T BT

[ o b @ |
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@ faf.(% D Hmz{i},ﬁ T
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Considérese la aplicacién linezal f de R® en R* cuya matriz
asociada en las bases candnicas es

1 Ozl
1 152
0 -1 -1
1 1 2

15. El rango de la aplicacion lineal f es igual a:
a)3; b)4 @ 2.
16. La aplicacién lineal f verifica:

a) es inyectiva; @ no es ni inyectiva ni suprayectiva,

c) es suprayectiva.
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17. Considérese la aplicacién lineal f de R® en R? definida
de la forma f(z1,z2,23) = (21 + Z3, —Z1 + Z2). La ima-
gen reciproca (o inversa) por la aplicaciéon lineal f del
subespacio vectorial de R? determinado por la ecuacién

implicita y1 + y2 = 0 es:
el subespacio vectorial de R® determinado por la
ecuacién implicita z2 + z3 = 0;
b) {(0* 0, 0)}:
c¢) ninguna de las anteriores.
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Considérese la matriz A = (é ;)

18. El polinomio caracteristico de la matriz A es:

G)A2-3xr-28,  b) A’ +3\-28

c) ) + 3) + 30.

19. Los autovalores de la matriz A son:
a)-4y2 b)7y4 ()7y -4

20. El subespacio vectorial propio de la matriz A asociadc
al autovalor mayor es:

a) L((1,-1)); @ L((5,6)); c) L((1,1)).
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